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Abstract of EP0697564 

A self-checking combustion monitor/regulator unit 
(8) for a heating installation (1 ) using either solid 
or liquid fuel, receives a signal from a single 
sensor (7) which continuously determines the 
concentrations of oxygen and hydrogen/carbon 
monoxide in the exhaust gases. The control unit 
(8) regulates the fuel and air intakes via the 
respective actuators (4, 5) in accordance with the 
measured characteristics of the flue gases (6). 
Predetermined data is used to define acceptable 
limits of combustion performance and the air 
supply is increased or reduced to ensure that 
operation is at all times within these constraints. 
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(54) Verfahren zur Regelung und Uberwachung 

(57) Die fehlersichere Oberwachung und Regelung 
einer Feuerungsaniage (1) erfolgt mit einem Sensor (7), 
der den Anteil an Sauerstoff sowie an Wasserstoff 
und/oder Kohlenstoff im Abgas gleichzeitig erfassen 
kann. Das Signal (U) des Sensors (7) wird von einer 
Regelungs- und Uberwachungseinheit (8) redundant 
auswertet. Die Regelungs- und Uberwachungseinheit 
(8) verarbeitet neben dem stationSren Signal (U) des 
Sensor (7) die Position (S) des Steligliedes (5) fur die 
Luftzufuhr. Ferner erfaBtsieden zeitlichen Verlauf sowie 
die differentielle Anderung der Sensorsignale (U) in 
AbhSngigkeit von der Position des Steligliedes (5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Regelung und Uberwachung der Verbrennung einer 
Feuerungsanlage gemaB dem Oberbegriff des Patent- 5 
anspruches 1 . 

Zur Energieeinsparung und Vermeidung von 
Umweltschaden ist die Uberwachung bzw. Regelung 
von Verbrennungsprozessen in Feuerungsanlagen 
unbedingt notwendig. Die Messung des Sauerstoffge- 10 
halts in Abgasen allein kann keinen Hinweis auf eine voll- 
standige Verbrennung liefern. Deshalb ist es besonders 
wichtig, die Anteile der im Abgas enthaltenen und nicht 
verbrannten Bestandteile zu erfassen und zu reduzieren. 
Zu diesen unverbrannten Bestandteilen gehOren Koh- is 
lenmonoxid und Wasserstoff. Kommt es zu einer unvoll- 
standigen Verbrennung, so treten im Abgas Wasserstoff- 
und Kohl enmonoxid emission immer gemeinsam auf. 
Das genaue Verhaitnis von Wasserstoff zu Kohlenmon- 
oxid kann dagegen je nach Brennereinstellung Lastfak- 20 
tor, Brennstoffbelastung sowie Lufttemperatur und 
Luftdruck schwanken. Als LeitgrdBe, an der sich erken- 
nen laBt, ob eine unvollstSndige Verbrennung einsetzt, 
kann das Auftreten von Wasserstoff ebenso wie das Auf- 
treten von Kohlenmonoxid im Abgas herangezogen wer- 25 
den. 

In der deutschen Patentarimeldung P 43 40 534.7 ist ein 
Verfahren zur Regelung und Uberwachung einer Ver- 
brennunganlage beschrieben, wobei der Arbeitspunkt 
der Feuerungsanlage zyklisch daraufhin uberpruft wird, 30 
ob seine Einstellung den geringstmoglichen Sauerstoff- 
uberschuB im Abgas gewdhrleistet. Fur die Erfassung 
der Abgaskomponenten werden zwei Sensoren verwen- 
det, wobei der eine zur Ermittlung des Sauerstoffgehal- 
tes dient, und der zweite zur Erfassung des 35 
Wasserstoffanteils im Abgas. Die Signalein- und Signal- 
ausgSnge der beiden Sensoren sind mit den Signalein- 
und -ausgangen einer Verarbeitungseinheit verbunden, 
von der unter anderem alie Stdrmeldungen ausgegeben 
werden. Das Ausgangssignal der Verarbeitungseinheit 40 
wird einer Regeleinrichtung zugefuhrt. Diese kann mit 
ihrem Ausgangssignal, das einem Stellglied zugeleitet 
wird, die Luftzufuhr fur die Verbrennunganlage mit Hilfe 
einer Luftklappe steuern. Mit der Sonde, die zu Erfas- 
sung des Wasserstoffs vorgesehen ist, kann im Zustand 45 
vollstandiger Verbrennung auch die Sauerstoffkonzen- 
tration im Abgas bestimmt werden. Damit ist es mGglich, 
die beiden Sonden zur gegenseitigen Uberwachung zu 
verwenden, wodurch die Sicherheit der Anlage erheht 
wird. Nachteilig an diesem Verfahren ist allerdings, daB so 
zwei Sonden bendtigt werden, wodurch sich der schal- 
tungstechnische Aufwand der Regelung verdoppelt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur fehlersicheren Uberwachung und Regelung 
von Feuerungsanlagen aufzuzeigen, fur das ein Mini- ss 
mum an Sonden sowie Regel- und Steuerungseinrich- 
tungen erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelOst. 



Ein besonderes Merkmal des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist es, daB fur die Uberwachung der Feue- 
rungsanlage nur ein Sensor erforderlich ist. Sein Signal 
wird mit Hilfe einer Regelungs- und Uberwachungeinheit 
redundant ausgewertet. Die Regelungs- und Clberwa- 
chungseinheit verarbeitet neben dem stationaren Signal 
des Sensors, die Signale der Stellglieder fur die Brenn- 
stoff- und Luftzufuhr und das dynamische Signal des 
Sensors. Zudem ermittelt sie die differentielle Anderung 
des Sensorssignals mit der Anderung der Position des 
Stellgliedes fur die Luftzufuhr. Hierbei wird von der Tat- 
sache Gebrauch gemacht, daB die zu uberwachende 
und zu regelnde Feuerungsanlage mindestens eine ver- 
stellbare Luftklappe aufweist, die mit einem Stellmotor 
angetrieben wird, und die jeweilige Position der Luft- 
klappe der Regelungs- und Uberwachungseinrichtung 
als MeBwert zur Verfugung steht. Fur die Regelung und 
Uberwachung der Feuerungsanlage werden neben dem 
station&ren Sensorsignal U auch noch das dynamische 
Sensorverhalten dU/dt sowie die differentielle Anderung 
des Sensorsignais mit der Anderung der Stellgliedposi- 
tion dU/dS herangezogen. Ein weiterer Vorteil des Ver- 
fahrens ist. daB die FunktionsfShigkeit des Sensors 
kontinuierlich uberpruft wird. Diese Uberprufung 
geschieht einmal durch Registrierung der Signaiande- 
rung des Sensors bei kurzzertiger Anoderung der Sen- 
sortemperatur und zum zweiten durch Registrierung 
eines kurzen Signalanstiegs beim Starten der Feue- 
rungsanlage. Der Anstieg des Sensorsignais wird beim 
Starten der Feuerungsanlage durch einen kurzzeitigen 
Anstieg der Wasserstoff/Kohlenmonoxidemission her- 
vorgerufen. Der verwendete Sensor ist in der DE-A-40 
21 929 beschrieben. Er verfugtuberzwei MeBelektroden 
und eine Referenzelektrode: Eine der MeBelektroden ist 
oxidationskatalytisch inaktiv und ermdglicht somit die 
Erfassung des Wasserstoffanteils im Abgas. Die zweite 
MeBelektrode ist katalytisch aktiv. Mit ihr kann der Sau- 
erstoffanteil im Abgas ermittelt werden. Im schadstoff- 
reien Betrieb, ohne oxidierbare Rauchgasbestandteile, 
ISBt sich aus dem Sensorsignal die Sauerstoffkonzen- 
tration des Abgases bestimmen. Beim Auftreten von 
brennbaren Gasbestandteilen im Abgas, wie Wasser- 
stoff Oder Kohlenmonoxid, nimmt das Sensorsignal deut- 
lich hShere Werte an, ausdenen die Konzentration der 
oxidierbaren Gasbestandteile bestimmt werden kann. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. Die Erfindung 
wird nachfolgend anhand von schematischen Zeichnun- 
gen erlfiutert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Feuerungsanlage mit einer 

Regelungs- und Uberwachungein- 
heit sowie einem Sensor, 

Fig. 2 die Signalveriaufe des Sensors. 

Fig. 3, 4, und 5 die zeitlichen VerlSufe des Sensor- 
signals, 

Fig. 6 die Signal verteufe des Sensors bei 

TemperaturSnderung, 
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Fig. 7 die Signalveriaufe des Sensors 

nach dem Zunden des Brenners. 

Fig. 1 zeigt eine Feuerungsanlage 1, mit einem 
Brenner 2, einem Feuerungsraum 3, einem Stellglied 4 s 
fur die Brennstoffzufuhr zum Brenner, einem Stellglied 5 
fur die Luftzufuhr zum Brenner, einem Abgaskanal 6, 
einen Sensor 7 sowie einer Regelungs- und Uberwa- 
chungseinheit 8. Der Sensor 7 ist am Ausgang des Feue- 
rungsraumes 3 in den Abgaskanal 6 eingebaut. Seine w 
Signalein- und -ausgange 7A und 7B stehen mit den 
Signalein- und -ausgangen 8A und 8B der Regelungs- 
und Uberwachungseinheit 8 in Verbindung. Die Signal- 
ausgSnge 8V und 8W der Regelungs- und Uberwa- 
chungseinheit 8 sind mit den Signal eingSngen der 75 
Stellglieder 4 und 5 fur die Zufuhr des Brennstoffs und 
die Zufuhr fur die Luft zum Brenner 2 verbunden. 

In Fig. 2 sind verschiedene Zustande der Feue- 
rungsanlage 1 dargestellt. Die Kurve U zeigt den Verlauf 
des stationaren Sensorsignals, das die Bereiche A, B, 20 
C, durchlaufen kann. Im Bereich A liegt eine unvollstan- 
dige Verbrennung bei Luftmangel, im Bereich B eine 
unvollstandige Verbrennung bei LuftuberschuB und im 
Bereich C eine vollstandige Verbrennung vor. Wie Fig.2 
zeigt kann eine unvollstandige Verbrennung sowohl bei 25 
Luftmangel als auch LuftuberschuB auftreten. Bei sehr 
hohem LuftuberschuB wird die Flamme gekuhlt, und es 
kommt wegen der zu niedrigen Temperatur der Flamme 
zu einer unvollstandigen Verbrennung. Im Bereich C der 
vollstandigen Verbrennung kann aus dem stationaren 30 
Sensorsignal der Restsauerstoff im Rauchgas bestimmt 
werden. In diesem Bereich kann eine herkGmmliche 
Lambda-Regelung mit dem Sensor 7 durchgefuhrt wer- 
den. Fahrt der Brenner 2 in einen Bereich unvollstandi- 
ger Verbrennung, so steigt die Emission an 35 
unverbrannten Gasbestandteilen wie Wasserstoff und 
Kohlenmonoxid an. Die Folge davon ist, daB sich der 
Wert des stationaren Sensorsignals U andert. Eine 
unvollstandige Verbrennung wird von der Regelungs- 
und Uberwachungseinheit 8 erkannt, wenn der Wert des 40 
stationaren Sensorsignals U einen festgelegten Grenz- 
wert U GM bzw. U g q uberschreitet. Wie dem Verlauf des 
stationaren Sensorsignal U zu entnehmen ist, ist der 
Grenzwert U GM vor dem Ubergang in den Bereich A mit 
Luftmangel grGBer als der Grenzwert U G( j vordem Uber- 45 
gang in den Bereich B mit LuftuberschuB. Diese Grenz- 
werte werden einmal in der Regelungs- und 
Uberwachungseinheit 8 gespeichert Fahrt die Feue- 
rungsanlage vom Zustand einer vollstandigen Verbren- 
nung in Richtung einer unvollstandigen Verbrennung, so so 
erkennt die Regelungs- und Uberwachungseinheit 8 
beim Erreichen eines dieser Grenzwerte U GM bzw. U g q, 
ob sich die Feuerungsanlage 1 auf den Zustand einer 
unvollstandigen Verbrennung zubewegt, der durch Luft- 
mangel oder LuftuberschuB verursacht wird. 55 
In Fig.2 ist der Signalverlauf U des Sensors 7 uber der 
jeweils zugeh&rigen Position S des Stellgliedes 5 aufge- 
tragen. Wie an Hand von Fig.2 zu sehen 1st, wird bei der 
Zunahme von Wasserstoff und Kohlenmonoxid im 



Abgas auch die Steigung a = dU/dS der Kurve U gr6- 
Ber. Eine unvollstandige Verbrennung wind von der 
Regelungs- und Uberwachungseinheit 8 zusatzlich 
erkannt, wenn die Steigung a = dU/dS betragsmaBig 
einen Grenzwert a GM = |dU M /dS M | bzw. 
a G 0 = |dU 0 /dS 0 | uberschreitet. Diese Grenzwerte 
werden in der Regelungs- und Uberwachungseinheit 8 
ebenfalls einmal gespeichert. Somit kann der Ubergang 
zu einer unvollstandigen Verbrennung bei Luftmangel 
als auch bei LuftuberschuB durch die Regel- und Uber- 
wachungseinheit 8 auch auf diese Weise erkannt wer- 
den. GegenmaBnahmen werden von der Regel- und 
Uberwachungseinheit 8 automatisch eingeleitet. Diese 
k&nnen in der Erb6hung der Luftzufuhr bestehen, wenn 
die Feuerungsanlage in den Bereich des Luftmangels 
fahrt, oder in einer Verminderung der Luftzufuhr, wenn 
die unvollstandige Verbrennung durch LuftuberschuB 
erfolgt. Bei einem schon gealterten Sensor weist das 
Sensorsignal U A beim Einsetzen einer unvollstandigen 
Verbrennung eine geringere Steigung a A =dU A /dS auf, 
als bei einem neuen Sensor. Die Steigung a AM bzw. a A Q 
ist jedoch auch jetzt noch grSBer als ein festgesetzter 
und gespeicherter Grenzwert oq M bzw. ooq. Die Grenz- 
werte oo M und ooq werden aus dem in Fig.2 aufgetra- 
genen Signalverlauf U Q ermittelt. Dieser ist uber der 
jeweils zugeh6rigen Position S des Stellgliedes 5 aufge- 
tragen. Der Signalverlauf U 0 entspricht dem eines Sen- 
sor 7, wenn dieser als reiner Sauerstoffsensor arbeitet 
Oder seine Funktionsfahigkeit verloren hat, Wasserstoff 
bzw. Kohlenstoff zu erkennen. Jeder Stellgliedposition S 
ist ein Wert oq zugeordnet. Diese Werte oq entsprechen 
der Steigung a G = dU D /dS des Sensorsignals U 0 bei 
der jeweiligen Stellgliedposition S. Beim Erreichen der 
Grenzwerte oqm bzw. ccqq erkennt die Regelungs- und 
Uberwachungseinheit 8, daB die Feuerungsanlage in 
einen Betrieb unvollstandigen Verbrennung ubergeht. 
Werden die Werte oq von dem Sensorsignal U des Sen- 
sors 7 erreicht oder unterschritten, so erkennt die Rege- 
lungs- und Uberwachungseinheit 8, daB der Sensor 7 
wegen Uberalterung ausgetauscht werden muB. 

Eine weitere Sicherheitskontrolle fur die Uberwa- 
chung der Feuerungsanlage laBt sich aus dem dynami- 
schen Verlauf des Sensorsignals dU/dt ableiten. Dieses 
wird anhand der Fig. 3, 4 und 5 eriautert. Im Bereich C, 
wenn eine vollstandige Verbrennung vorliegt, andert sich 
der Sauerstoffgehalt im Abgas nur langsam. Entspre- 
chend andert sich auch die Sensorspannung mitder Zeit 
nur langsam, d. h. dU/dt ist klein. Fahrt die Feuerungs- 
anlage 1 in den Zustand unvollstandiger Verbrennung 
gleichgultig ob Luftmangel Oder LuftuberschuB vorliegt, 
so wird Wasserstoff bzw. Kohlenmonoxid emittiert. Diese 
Emissionen geschehen nicht gleichmaBig, sondern je 
nach Flammenbild mehr oder weniger pulsierend. Der 
Sensor 7 folgt diesen schnellen Anderungen der Was- 
serstoff- und Kohlenmonoxidemmission. Das Sensorsi- 
gnal wird unruhig. Der dynamische Signalverlauf dU/dt 
ubersteigt, wie Fig. 5 zeigt, einen Grenzwert G D . Llnab- 
hangig vom stationaren Sensorsignal kann von der 
Regel- und Uberwachungseinheit 8 also am Verlauf des 
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dynamischen Signals erkannt werden, ob sich die Feue- 
rungsanlage im Zustand einer unvollstandigen Verbren- 
nung bef indet Oder nicht. Es werden dann von der Regel- 
und Oberwachungseinheit 8 automatisch GegenmaB- 
nahmen eingeleitet. 5 

Alle obenbeschriebenen Werte oq und Grenzwerte 
Ugm» Uqu, ogm» <*gu. «om. oou. a AM. a A0« Gfr welche 
fur die Oberwachung der Feuerungsanlage 1 erforder- 
lich sind, werden vorzugsweise bei der Inbetriebnahme 
der Feuerungsanlage in der Regel- und Oberwachungs- w 
einheit 8 gespeichert. Die Feuerungsanlage wird zu die- 
sem Zweck in die Zustandegefahren, die wahrend ihres 
spateren Betriebes auftreten kGnnen. 
Die Funktionstuchtigkeit des Sensors 7 selbst kann 
zudem dadurch uberwacht werden, daB die Registrie- is 
rung der Sensorsignalfinderung bei kurzzeitiger Ande- 
rung der Sensortemperatur erfolgt Durch eine 
kurzzeitige Anderung der Sensortemperatur wird bei 
einem funktionsfahigen Sensor 7 eine kurzzeitige Ande- 
rung des Sensorsignals hervorrufen. Dieser Test kann 20 
entweder bei Brennerstillstand an Luft oder beim Vorliif- 
ten des Brenners oder im Betrieb wahrend eines Zustan- 
des vollstandiger Verbrennung durchgefuhrt werden. 
Die Temperaturdnderung wird beispielsweise durch eine 
kurzzeitige Anderung der Heizspannung hervorgerufen, 25 
wie in Fig. 6 dargestellt. Wird keine Anderung der Sen- 
sorspannung dU detektiert, so istdie MeBelektrode (hier 
nicht dargestellt) fehlerhaft und der Sensor 7 muB aus- 
getauscht werden. 

Die Prufung, ob die MeBelektrode (hier nicht darge- 30 
stellt) des Sensors 7 noch in der Lage ist, Wasserstoff 
bzw. Kohlenmonoxid zu detektieren, kann wahrend des 
Startvorgangs des Brenners vorgenommen werden. 
Diese Prufung wird anhand von Fig. 7 erlautert. Beim 
Zunden des Brenners entsteht zwangsiaufig eine kurz- 35 
zeitige Wasserstoff-/Kohlenmonoxidemission, die der 
Sensor 7 detektiert, wenn seine sensitive Funktion in 
Ordnung ist. Erkennt der Sensor 7 kurz nach dem Zund- 
vorgang den Anstieg von Wasserstoff und/oder Kohlen- 
monoxid nicht, so ist er defekt und muB ausgetauscht 40 
werden. Dieses wird von der Regel- und Uberwachungs- 
einheit 8 ebenfalls angezeigt. 

Patentanspruche 

45 

1 . Verfahren zur Regelung und Oberwachung der Ver- 
brennung einer Feuerungsanlage (1) mit einem 
Brenner (2) fur teste und strOmende Brennstoffe, der 
ein Sensor (7) nachgeschaltet ist, wobei die Stell- 
glieder (4 und 5) fur die Brennstoff- und Luftzufuhr 50 
fur den Brenner (2) von einer Regelungs- und Ober- 
wachungseinheil (8) gesteuert werden, an deren 
SignaleingSnge der Sensor (7) angeschlossen ist, 
dadurch pekennzeichnet. daB zur Oberwachung 
und Regelung der Feuerungsanlage (1) das Signal 55 
des Sensors (7) redundant ausgewertet und zusam- 
men mit dem Istwert des Stellgliedes (5) fur die 
Zufuhr der Luft von der Regelungs- und Oberwa- 
chungseinheit (8) verarbeitet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Grenzwerte (Uqm und U G o) des statio- 
naren Sensorsignals (U) beim Uberschreiten in die 
Bereiche einer unvollstfindigen Verbrennung bei 
LuftuberschuB oder Luftmangel in der Regel- und 
Uberwachungseinheit (8) gespeichert werden, und 
daB der Verlauf des Sensorsignals von der Regel- 
und Uberwachungseinheit (8) kontinuierlich uber- 
wacht und beim Erreichen eines dieser Grenzwerte 
(U G m bzw. U g q) die Luftzufuhr erhOht oder reduziert 
wird. 

3. Verlahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB ausdem Verlauf des Signals (U) des Sen- 
sors 7, das uber der jeweils zugehOrigen Position (S) 
des Stellgliedes (5) aufgetragen ist, die Grenzwerte 
a gm = l dU M /dS Ml bzw. a G0 = [dU 0 /dS 0 | ermit- 
telt werden, bei denen ein Obergang zu einer unvoll- 
standigen Verbrennung bei Luftmangel oder 
LuftuberschuB erfolgt, daB mit diesen in der Rege- 
lungs- und Uberwachungseinheit 8 gespeicherten 
Grenzwerten (a GM und oqq) der Obergang zu einer 
unvollst&ndigen Verbrennung erkannt wird, und 
GegenmaBnahmen in Form einer Erh6hung oder 
einer Reduzierung der Luftzufuhr automatisch ein- 
geleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung der 
Fehlf unktion des Sensors (7) der Signalverlauf (U Q ) 
des Sensor 7 bei ausschlieBlicher Sauerstoffemp- 
findlichkeit uber der jeweils zugehdrigen Position (S) 
des Stellgliedes (5) aufgetragen und zu jeder Stell- 
gliedposition (S) ein Wert (oq) ermittelt wird, wel- 
cher der Steigung a 0 = dU 0 /dS des 
Sensorsignals (U 0 ) an der jeweiiigen Stellgliedposi- 
tion (S) entspricht, daB diese Werte (oq) sowie die 
Grenzwerte (ao M bzw oqq) bei denen die vollstSn- 
dige Verbrennung in den Zustand einer unvollstan- 
digen Verbrennung ubergeht erfaBt und einmal in 
der Regelungs- und Oberwachungseinheit (8) 
gespeichert werden, daB das Erreichen oder Unter- 
schreiten dieser Werte (oq) bzw. der Grenzwerte 
(ao M bzw oqq) durch das Signal (U) des Sensors 
(7) mit Hilfeder Regelungs- und Oberwachungsein- 
heit (8) erkannt und der Obergang zu einer unvoll- 
stSndigen Verbrennung und/oder die Oberalterung 
des Sensors (7) angezeigt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung der 
unvollstSndigen Verbrennung der Signalverlauf 
dU/dt von der Regelungs- und Oberwachungsein- 
heit (8) uberwacht und beim Oberschrerten eines 
Grenzwertes (Go), der in der Regelungs- und Ober- 
wachungseinheit (8) gespeichert wird, eine Rege- 
lung der Feuerungsanlage (1) zu einer vollstdndigen 
Verbrennung hin vorgenommen werden. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Uberprufung des 
Sensors (7) mit Hilfeder Regel- und Uberwachungs- 
einrichtung (8) die Heizspannung des Sensors (7) 
geSndert und bei unver&ndertem Sensorsignal (U) 5 
eine Fehlfunktion des Sensors (7) von der Rege- 
lungs- und Uberwachungseinheit (8) angezeigt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Uberprufung des 10 
Sensors (7) die kurzzeitige Emission von Wasser- 
stoff/Kohlenmonoxid beim Einschalten des Bren- 
ners genutzt und bei unverandertem Sensorsignal 
(U) eine Fehllunklion des Sensors (7) von der Rege- 
lungs- und Uberwachungseinheit (8) angezeigt wird. is 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Werte (oq) und 
Grenzwerte (U GM , U Gl j, og M , ogq, OQ Mi oqq, a AM , 
a A0- Gd)« welche fur die Oberwachung der Feue- 20 
rungsaniage 1 erforderlich sind, bei der Inbetrieb- 
nahme der Feuerungsanlage (1) in der Regel- und 
Uberwachungseinheit 8 fur die spdtere Regelung 
und Oberwachung gespeichert werden. 
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